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► Einrichtung zum Zusammenfugen von Stapeln aus Quadern 

Elne Einrichtung zum Zusammenfugen von verpackungs- 
und transportfShigen Stapeln aus Quadern, insbesondere 
Kalksandsteinen. die in Stapeln (3) anderer Form und Grd&e 
angeliefert werden, besteht aus einem Kran mrt zwei gegen- 
einander bewegllchen Grerfbacken (16), der sowohl den 
ganzen Stapel (3), als auch einzelne Scheiben oder Stein rei- 
hen desselben ergreifen kann. Zum Umstapem mrt gteschzei- 
tigar Andorung der horizontaJen Orientierung der einzemen 
Quader wird vorgeschlagen, da& ein zwetter Kran (15) mrt 
einem steuerbaren Drehantrieb seines Gretfgeschjrrs, ein 
reversierba rer Querfdrderer (5) mit wenigstens zwei ge- 
trennt betStigbaren Aushebeeinrtchtungen (6. 7). ein langs- 
beweglicher Abschieber hterzu und ein in Vertangerung des 
Abschiebere angeordneter Langsfdrderer vorgesehen sind. 
Zur besonderen Behandlung der Krone (4) kann ein wetterer 
Querfdrderer (8) mit Abschieber und einem weiteren Langs- 
fdrderer vorgesehen sein. Eine Hubplattform dient als Zvwi- 
schenlager zur Erganzung der aus den FertigungsstapeJn 
gebildeten VersandstapeJ. Die Wegstrecken des Kran- 
Grerf geschirrs sind f rei programmierbar, die Kraft der Gretf- 
backen (16) ebenfalls programmierbar oder lastabhangig 
steuerbar. 
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ANSPROCHE 



1. *- Elnrlchtung zura Zusammenfttgen von Stapeli^ verpackungs- 
und transportffthiger Form und GrSBe aus Quadern, jbisbesondere 
Kalk sands telnen, die in Stapeln anderer Form und GrSfie auf 
schienengeftthrten Wagen angeliefert werden, mit einem quer zur 
SchienenlSngsrlchtung verfahrbaren Kran, der ein Greifgeschirr 
zum Erfassen sowohl des ganzen Stapels als auch einer Scheibe von 
Quadern aus dem Stapel mittels zweier an entgegengesetzten Seiten 
des Stapels ansetzender Greifbacken aufweist, gekennzeichnet 
durch einen zweiten quer verfahrbaren Kran (15) mit elnem um eine 
vertikale Achse drehbaren und mit elnem steuerbaren Drehantrieb 
versehenen Greifgeschirr, einem im Arbeitsberelch des Krans 
angeordneten reversierbaren Querforderer (5) mit wenigstens zwei 
getrennt betatigbaren Aushebeelnrichtungen (6, 7), einem im 
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Bereich einer der belden Aushebeeinrichtungen angeordneten Ittnge- 
beweglichen Abschieber (12) und mit einem in Veriangerung des Ab- 
schiebers angeordneten, mittels Freilaufkupplung antreibbaren und 
in den Arbeitsbereich dea ersten Krans ftlhrenden Lfingsf Orderer 
(10)- ^ 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
in Veriangerung des reversierbaren Querf orderers (5) ein weiterer 
QuerfSrderer (8) und parallel zu dem ersten Abschieber (12) und 
Langs f6rde re r (10) ein zweiter Abschieber (13) und ein zweiter 
Langs fttrde re r (11) auf einer hSheren Ebene angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der beztiglich des Querf Srderers (5) gegentiberliegenden Seite 
der Schlenen (2) eine Hubplattform (27) als Zwischenlager fttr 
restliche Quader vorgesehen 1st. 

\\ 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr-, Hub- und Drehbewegungen 
des Qreifgeschirrs des Krans (15) in absoluten MaBen programmier- 
bar sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kraft, mit der die Greifbacken (16) zusammen gedrtlckt werden, 
lastabhangig steuerbar 1st. 
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Einrichtung zum Zusammenftlgen von Stapeln verpackungs- und trans- 
portfahiger Form und GrOBe aus Quadern, insbesondere Kalksand- 
steinen, die in Stapeln anderer Form und GrSBe auf schienenge- 
ftthrten Wagen angeliefert werden, mlt elnem quer zur Schienen- 
langsrlehtung verfahribaren Kran, der eln Greifgeschirr zum 
Erfassen aowohl des ganzen Stapels als auch elner Scheibe von 
Quadern aus dem Stapel mittels zweler an entgegengesetzten Seiten 
des Stapels ansetzender Greifbacken aufweist. 

Derartlge Einrichtungen sind z . B . In der Kalksandstein- Industrie 
bekannt. Die Steine werden auf den schienengeftihrten Wagen in 
lange, querschnittlich runde Hartekessel elngefahren und dort 
unter Dampfeinwirkung ausgehSrtet. Die Form der Stapel auf den 
sog. Hftrtewagen richtet sich nach dem zur Verfiigung stehenden 
lichten Querschnitt, wobei aus Rationallsierungsgrttnden dieser 
Querschnitt sowie auch das Volumen der vorhandenen Kessel unter 
BerUcksichtigung der zum DurchstrSmen des Dampfes erforderlichen 
Zwischenraume mSglichst voll ausgenutzt werden muB. Andererseits 
haben sich im Hinblick auf eine zweckmaBige Verpackung und auf 
gangige Transportgewichte gewisse Stapelf ormen ftir den Transport 
und die Lagerung der fertigen Steine herausgebildet, so daB beim 
Abladen der HSrtewagen die Bausteine umgestapelt werden mtissen. 
Vernttnftigerweise 1st man stets bestrebt, die f ertigungsbedingten 
Stapel auf den Hartewagen aus Versandstapeln aufzubauen oder sie 
den Versandstapeln soweit wie mSglich anzupassen, so daB die 
Dmstapelarbeiten gering bleiben. Man erreicht hierbei aber stets 
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nur einen Kompromifi, wobei mlndestens das Verschieben einer 
einreihigen Lage Oder das Versetzen mehrerer aufeinander 
liegendep Reihen von Quadern als Orastapelarbeit ttbrig bleibt. 

Be sonde re Schwlerigkeiten belm Umstapeln ergeben sich dann, wenn 
die Kalksandsteine aufgrund ihrer GrSBe quer orientlert in den 
Hartekessel eingebracht werden mtissen, wahrend sie andererseits 
in den Ver sands tapeln, die ebenfalls einen rechteckigen Grundrifi 
haben, langs orient iert sind. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stapel von 
gleichsinnig orientierten Quadern, die in mehreren, aus LSUigs- 
und Querreihen gebildeten Lagen aufgeschichtet sind, schnell und 

zuveriassig so umzustapeln, daB die horizontale Orientlerung der 

*■ 

Quader um 90° geandert wird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung der einleitend 
bezeichneten Art erf lndungsgemaa geldst durch einen zweiten quer 
verfahrbaren Kran mit einem um eine vertikale Achse drehbaren und 
mit einem steuerbaren Drehantrieb versehenen Greifgeschirr, einera 
im Arbeltsberelch des Krans angeordneten reversierbaren QuerfOr- 
derer mit wenigstens zwei getrennt betatigbaren Aushebeeinrieh- 
tungen einem im Bereich einer der beiden Aushebeeinrichtungen 
angeordneten langsbeweglichen Abschieber und mit einem in Ver- 
langerung des Abscbiebers angeordneten, mittels Preilaufkupplung 
antrelbbaren und in den Arbeitsbereich des ersten Krans ftihrenden 
Langs fflrderer. 
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MIt dieser Einrlchtung werden die ankommenden Stapel in einzelne 
Scheiben aufgelttst und Telle dleser Scheiben zu den neuen Ver- 
sandstapeln zusammengefttgt. Das Wenden der Quader erfolgt mlt 
Hilfe des Krans belm Obernehmen der Stapelscheiben vom HSrtewagen 
auf den Querfiirderer. 1 Die Scheibenteile gelangen mit Hllfe der 
Abschiebevorrichtung vom Querf6rderer auf den LSLngsf firderer. Die 
beim Auftellen der ursprttnglichen Stapelscheiben ttbrig blelbenden 
Reste lassen sich rait Hilfe des reversierbaren Querf firderers nach 
Bedarf zu neuen Versandstapel-Scheiben zusammenfUgen. Die Ein- 
rlchtung arbeitet mit besonders hoher Leistung, well der Kran 
lediglich die Hartewagen scheibenweise entladen muB, wahrend 
gleichzeitig die Ubrigen Transporteinrichtungen die einzelnen 
Scheiben weiterbewegen und verteilen. Es 1st anzustreben, daB die 
Zahl der Quader eines Fertigungsstapels so bemessen 1st, daB sie 
durch die Zahl der Quader der benStigten Versandstapel tellbar 
1st, so daB kein Rest Ubrig blelbt. 

Versandstapel von Kalksandsteinen haben bekanntermaBen eine sog. 
Krone, ©arunter versteht man eine Oder mehrere Steinreihen, 
welche «eine unvollstSndige oberste Lage bilden und in der LSngs- 
mitte des Stapels verlaufen. Wenlgstens in der obersten Lage 
fehlen also wenlgstens die beiden &uBeren LSngsreihen. Man er- 
reicht dadurch, daB die in den vertikalen Querebenen verlaufenden 
UmrelfungsbSnder dreiecklge DurchlSsse bilden, in rwelche ent- 
sprechende Tragelemente eines Krans zum Transport des umreif ten 



\ '"' '"' 3A31 383 

Stapels eingreifen kttnnen, 

Zum Umstapeln eines Pertigungsstapels mit Krone wird vorge- 
schlagen, daB in Veriangerung des reversierbaren Querf Srderers 
ein weiterer, vorzugsweise ebenfalls reversierbarer Querf5rderer 
und parallel zu dem ersten Abschleber und LangsfBrderer eln 
zwelter Abschleber und ein zweiter Langsf Srderer auf einer 
hdheren Ebene angeordnet sind. Die Krone kann somit eine Sonder- 
behandlung erfahren. Der Kran nimrat sie ab und setzt sie um 90° 
gewendet auf den zweiten Querf Srderer, was durch die grSBere Hohe 
der Pttrderebene desselben begttnstigt vcird. Von hier kannen die 
Quader einzeln Oder zu mehreren ausgehoben, abgeschoben und in 
Langs richtung aufeinander folgend auf dem zweiten Langs fOrde re r 
in eine Position gebracht werden, von der aus der erste Kran die 
bereitstehende Versandstapelkrone aufnehmen und auf den ent- 
sprechenden kronenlosen Versandstapel aufsetzen kann. 

Um schlieBlich mit derselben Einrlchtung Umstapelaufgaben auch 
dann rationell erfflllen zu kSnnen, wenn die Zahl der Quader eines 
Pertigungsstapels fflr die Komplettierung der daraus gebildeten 
Versandstapel nicht ausreicht oder wenn einige Quader Qbrig 
bleiben, wird in Welterbildung der Erfindung vorgeschlagen* daB 
auf der bezflglich des Querfdrderers gegentlberliegenden Selte der 
Schienen eine Hubplattform als Zwischenlager fttr restliche Quader 
vorgesehen 1st. Vorzugsweise. 1st die Grundf lache der Hubplattform 
ausreichend groB, um vorhandenen Stapelteilen einen neuen Per- 
tigungsstapel zuftlgen zu kSnnen und dadurch im Laufe des Ar- 
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beitszyklus die sich bildenden Stapelreste aufarbelten zu k8nnen. 
Dieses Zwischenlager 1st als Hubplattform ausgebildet, damit der 
Kran bei der Umsetzbewegung nicht unterschledliche H5hen tiber- 
winden muB. Dadurch wird der Umsetzvorgang beschleunigt. Die 
Hubplattform verfShrt wahrend jedes Umsetzvorganges um die H6he 
der Jewells entnqmraenen oder zugesetzten Quader. 

Es 1st auch ein Ziel der Erfindung, die vorbeschriebene Ein- 
richtung mSglichst flexibel zu halten, um damit, z. B. im Hin- 
blick auf die vielfaitigen Bausteinf ormate, die unterschied- 
lichsten Dmstapelaufgaben In schnellem Wechsel erfdllen zu 
kttnnen. Im Hinblick darauf 1st es von Vorteil, wenn die Fahr-, 
Hub- und Drehbewegungen des Greifgeschirrs des Krans In absoluten 
Maften programmlerbar slnd. Darunter versteht man, daB nicht nur 
die Aufeinanderfolge der elnzelnen Bewegungen und deren zeit- 
licher Beginn, sondern auch die Wegstrecken In der Steuerein- 
richtung eingespeichert und frei w&hlbar sind. Im Zusammenhang 
damit 1st es auch von besonderem Vorteil, wenn die Kraft, mit 
welcher die beiden Greifbacken zusammengedrilckt werden, last- 
abh&ngig steuerbar und/oder programmlerbar 1st. 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung und verschiedener Arbeitsprogramme erlftutert. 



Im einzelnen zeigt 
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eine Vorderansicht elner Umstapeleinrichtung gem&fi 
Schnittlinie I-I in Pig. 3, 

die Draufsicht auf die Umstapeleinrichtung nach Pig. 1, 

einen Grundrift einer Halle mit einer Transport- und 
Verpackungsanlage, welche die Umstapeleinrichtung nach 
Pig. 1 enthait, 

die perspektivische Darstellung eines fertig umrelften 
Versandstapels > wie er mit Hilfe der Umstapeleinrich- 
tung nach Pig. 1 entsteht, 

die Ansicht einer Hubplattform und eines H&rtewagens in 
Laufrichtung gesehen, Jewells mit Stapeln aus Bau- 
steinen, und 

in entsprechender Ansicht einen HSLrtewagen mit einem 
anderen Stapel, wie er aus dem HSrtekessel kommt, und 
daneben einen Versandstapel. 

In den Figuren 1 und 2 sind H&rtewagen 1 gezeigt, die auf einem 
Geleise 2 laufen. Einer der beiden Wagen 1st mit 40 quadrischen 
Baustelnen aus Kalksandstein beladen, wie er aus dem Hartekessel 
kommt. ! Jede der drei Schichten dieses Fertigungsst&pels 3 besteht 
aus 3x4 Steinen, die durch ZwischenrSlume von elnander getrennt 
sind und obenauf liegt zusfttzlich eine Reihe Steine in der Mitte 
In Fahrtrichtung, die sog. Krone 4 des Pertigungsstapels. 

Querab zum Qelelse 2 erstreckt alch ein horizontaler revepsier- 
barer RlemenfSrderer 5, dessen zwel parallel zuelnander ver- 



Plg. 1 

Pig. 2 
Pig. 3 

Pig. 4 
Pig. 5 
Pig. 6 
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laufende endlose Zahnriemen fiber Antriebsrollen geffihrt und durch 
nicht gezeigte Tragrollen unterstfitzt sind. Zwlschen den belden 
Riemen befinden sich zwei Aushebevorrichtungen 6 und 7. Die eine 

1st eine einfache Platte, die andere ein Rollentisch, wobei die 

i 

Rollenachsen parallel zu den Zahnriemen verlaufen. Beide Aus- 
hebevorrichtungen 6 und 7 sind so weit anhebbar, dafi die darauf 
ruhenden Steine keine Berfihrung mehr mit dem Rieraen haben. In der 
gleichen Richtung anschlieBend folgt ein weiterer reversierbarer 
RiemenfBrderer 8, an dessen linkem Ende eine entsprechende Aus- 
hebevorrichtung 9 fiir einen Stein angeordnet 1st. Die Pfirderebene 
des Riemenfbrderers 5 Hegt etwas hSher als die Ladeebene der 
H&rtewagen 1, w&hrend die Pfirderebene des Riemenf orderers 8 die 
glelche H6he wie die Krone 4 hat. 
*■ 

Pig* 2 zeigt, daB sich wiederum querab zu den Riemenf firderern 5 
und 8, also in Pahrtrichtung der HSrtewagen, zwei horizontale 
Rollenffirderer 10 und 11 anschliefien. Die H6he der Pfirderebenen 
derselbfen entspricht den Auflageebenen der Aushebevorrichtungen 7 
bzw. 9, so dafi es mfiglich 1st, mit Hilfe von Abschlebern 12 und 
13, Jewells bestehend aus horizontalen Stempeln, die an ihrer 
Stirnseite ein Schubschild tragen, die auf den Aushebevorrich- 
tungen 7 und 9 bef indlichen Steine auf die anschliefienden Rollen- 
ffirderer 10 und 11 zu schieben. Die nicht dargestellten PSrder- 
rollen sind fiber Preilaufkupplungen (ttberlaufkupplungen) ange- 
trieben, so dafi auch bei stillstehendem Antrieb leicht aufge- 
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schoben werden kann. Die unterschiedlich breiten RollenfSrderer 
eind so lang, daB wenigstens fUnf In Langs richtung aneinander 
anschlieBende Steine darauf Platz haben. Am Ende der Rollen- 
fOrderer wird die bereit gestellte Krone auf den daneben 
wartenden kronenloserj Stapel aufgesetzt* und der so gebildete 
Versandstapel abtransportiert. 

Ober den Riemenf Srderern 5 und 8 und dera beladenen Hartewagen 1 
fahrt an Kranschienen 14 ein Kran 15, dessen Greifgeschirr 
insbesondere zwei hydraulisch gegeneinander bewegbare Greifbacken 
16 in Form von langlichen Platten umfaBt und um elne vertikale 
Mittelachse gesteuert drehbar ist. 

Das Umstapeln eines Pertigungsstapels 3 zu zwei Versandstapeln 17 
(Pig. 4) veriauft wie folgt: Der Kran 15 greift zunachst die 
rechte der drei sich in Pahrtrichtung erstreckenden Scheiben des 
Pertigungsstapels, wobei die Steine zunachst zusammenge schoben 
und dann angehoben werden. Der Kran fahrt nach rechts, wendet 
dabei die Scheibe um 90° und setzt sie auf der Aushebevorrichtung 
6 ab. Sobald der Kran zurflckfahrt, senkt sich die Aushebevor- 
richtung 6 und der Riemenf5rderer 5 bringt die Stapelscheibe in 
die auBerste rechte Position, wobei drei vertikale Steinreihen 
Uber die Aushebevorrichtung 7 zu liegen kommen. Diese hebt nun an 
und die auf dan Riemenf5rderer verbleibende vertikale Steinreihe 
wird ein Stack weit nach links versetzt, so daB jetzt der Ab- 
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schieber 12 den auf der Aushebevorrichtung 7 verbleibenden 
grtJBeren- Tell der Scheibe ohne daB die Steine anelnander relben 
auf den Rollenf Srderer 10 abdr&ngen kann. 

Inzwischen 1st der Kr^n 15 wieder zum H&rtewagen 1 zurtickgekehrt 
und erfafit nunmehr die zwelte, vler Steinrelhen hohe Scheibe des 
Fertlgurigsstapels 3. Auch diese zwelte Schelbe wlrd auf der Aus- 
hebevorrichtung 6 abgesetzt. Beim Hochfahren ergreift der Kran 
Jedoch die oberste Steinreihe, d. h. die Krone 4 und setzt sie 
auf dem Riemenf Srderer 8 ab. Dieser bewegt sich nach links, bis 
der linke Stein auf die Aushebevorrichtung 9 zu liegen kommt. 
Diese hebt sich und sofort danach fahren die drei restlichen 
Steine vrie in Pig. 1 gezeigt ein wenig nach rechts zurtlck. Jetzt 
schiebt der Abschieber 13 den Stein auf der Aushebevorrichtung 9 
auf den Rollenf Srderer 11. 

Sofort nach dem Absetzen der zweiten Scheibe auf der Aushebe- 
vorrichtung 6 hebt sich diese und die vorher auf dem Riemen- 
fSrderer 5 zurflckgebliebene vertikale Steinreihe lfiuft nach links 
dlcht an diese Scheibe heran. 

Nach Absenken der Aushebevorrichtung 6 wandern alle fflnf 
zusammenhangenden vertikalen Steinrelhen bis in die rechte 
Endposition, wonach wiederum die drei rechten Steinrelhen auf den 
RollenfSrderer 10 flbergeschoben werden. Nunmehr bleiben zwei 
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vertikale Steinreihen auf dem Riemenf orderer 5 tibrig. Sie werden 
wiederum an die rechte Seite der nunmehr letzten vom Kran auf der 
Aushebevorrichtung 6 abgesetzten Scheibe herangefahren. Danach 
wandert die Zusammenfttgung von nunmehr sechs vertlkalen Stein- 
reihen nach rechts, wo der Abschieber 12 in zwei VorgSLngen 
nachelnander Je drei Steinreihen auf den Rollenf Brderer 10 
Ubersetzt. WSthrenddessen sind nachelnander auch die restlichen 
Stelne der Krone 4 mittels des Abschlebers 13 auf den Rollen- 
fSrderer 11 abgeschoben worden. Der H&rtewagen 1st leer. 

Die PSrderbewegung der Rollenf 6rde re r 10 und 11 1st so gesteuert, 
daB Jewells zwei Teilscheiben bzw. Einzelsteine dicht aneinander 
liegen und dann eine LUcke folgt. Ein weiterer Kran, auf den 
unten eingegangen wird, faBt am Ende des Rollenf drderers 11 die 
dort bereltllegende Krone und setzt sie auf den Teilstapel am 
Ende des Rollenf Orderers 10 Uber. 

Dadurch 1st der in Pig. 4 dargestellte Versandstapel 17 fertig- 
gestellt. Er wird anschliefiend mit vier vertlkalen und zwei 
horizontalen Dmreifungsbandem 18 bzw. 19 versehen, so daB er 
einen Zusammenhalt bekommt. Es 1st auch ein Krantransport ohne 
Palette mSglich, indem horlzontale Tragf inger des Krans unter die 
f reiliegenden, schrflg verlaufenden Abschnitte der vertlkalen 
Umreifungsbtader 18 greifen. 
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In dem Gebfiude 20 nach Pig* 3 1st der weitere Verlauf des Ge- 
leises 2 der H&rtewagen 1 mlt einer Drehscheibe 21 erkennbar. 
Ebenso zelgt diese schematische Darstellung die wesentlichen 
Telle der Umstapeleinrichtung nach den Piguren 1 und 2, nSmlich 
die RiemenfSrderer 5 \md 8 und die Rollenforderer 10 und 11. Auch 
die Abschieber 12 und 13 sind angedeutet. Ober dieser Anordnung 
verlauf en in- Querrichtung die beiden Kranschienen 14. Parallel 
dazu erstrecken slch zwei weitere Kranschienen 22. Der hierzu 
gehSrende Kran tlberstreicht nicht nur die Wartepiatze an den 
Enden der Rollenf Srderer 10 und 11, sondern ebenso das Geleise 2 
und einen LftngsfOrderer 23, welcher die yom Rollenf Srderer 10 
abgenoramenen Versandstapel zu Urareif ungsmaschlnen 24 bis 26 und 
anschlie&end zu einer Lagerhalle Oder zum Versand transportlert. 
Der auf den Kranschienen 22 laufende Kran hebt den Versand- 
stapel ttber den Rollenf Srderer 11 hinweg, weshalb der Warte- 
platz desselben so weit abgesenkt werden kann, da& die darauf 
befindliche Krone das ©berqueren des Versandstapels nicht be- 
hindert. 

Bei deninnachfolgend anhand der Pig. 5 geschilderten Umstapel- 
vorgang wird von einer Hubplattform 27 Gebrauch gemacht, die sich 
in der Halle 20 zwischen den Kranschienen 14 auf der den 
RiemenfSrderern gegenllberliegenden Seite des Geleises 2 befindet. 
Hierbei geht es darum, zwei auf einem Hftrtewagen 1 ankomroende 
Stapel 28 je mlt einer Krone 29 aus drei Steinreihen zu ergSnzen. 
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Hlerzu wird zunfichst ein solcher Stapel 28 mittels des Krans 15 
auf die Hubplattforra 27 gesetzt. Als Kronen fUr die auf den 
HSrtewagen durchlaufenden Stapel 28 werden die drei rechten 
Langsreihen von dem Stapel auf der Hubplattform 28 lagenweise 
entnommen, wobei !die Hubplattform jeweils um eine StelnhShe 
hochfahrt, so daB der Kran praktisch nur eine Horizontalbewegung 
ausftlhren muB. Nach Entnahme von zehn Kronen bleiben noch zwei 
Scheiben auf der Hubplattform 27 tibrig. Deshalb wird Jetzt ein 
weiterer Stapel 28 ohne Lttcke dazugestellt und von diesem 
wiederum drei Scheiben lagenweise als Kronen entnommen. Wenn 
schlieBlich nach dem Ansetzen eines dritten Stapels 28 von diesem 
wiederum zwei Scheiben tibrig bleiben, bef inden slch insgesamt 
sechs Scheiben auf der Hubplattform, die dann in zwei H6hen- 
durchgSngen restlos aufgebraucht werden kttnnen. Somit beginnt 
nach einem Durchlauf von ftlnfzig mit der Krone zu ergftnzenden 
Stapeln das Spiel wieder von neuem. 

SchlieBlich sei darauf verwiesen, daB es insbesondere in der 
Kalksandstein-Industrie infolge der immer grSBeren Anzahl von 
verschiedenen Steinf ormaten Umstapelprobleme gibt, bei denen 
weniger die vorbeschriebenen Zusatzeinrichtungen, als vielmehr 
der mit diesen zusammenwirkende, hinsichtlich seiner zurflckzu- 
legenden Wege frei programmierbare und dadurch SuBerst leistungs- 
fahige Kran 15 von Bedeutung 1st. Ein Beispiel hierfttr 1st der 
in Pig. 6 dargestellte Pertigungsstapel 30, der zu drei Ver- 
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sandstapeln 31 umgebaut werden mufi, von denen einer rechts 
daneben dargeatellt 1st. Hlerbei ergreift der Kran zunachst die 
Steinreihe 32 und legt sie auf der daneben liegenden Steinrelhe 
ab. Sodann werden dlese beiden Obereinanderliegenden Stein- 
reihen auf der rechten Schelbe des SuBeren rechten Teilstapels 
abgesetzt, Nunmehr faBt der Kran die Steinreihe 33 und setzt sie 
wiederum auf der links daneben liegenden Steinreihe ab, Diese 
beiden Steinreihen werden sodann links am linken Teilstapel 
abgesetzt. Die damit komplettierten Teilstapel haben jetzt eine 
gemeinsame oberste Lage 34 aus sechs Steinreihen* Der Kran 
braucht Jetzt nur noch diese Steinreihen paarweise nach rechts 
bzw. links zu verschieben, um damit drei komplette Versand- 
stapel 31 zu erhalten, die zum Umreifen abtransportiert werden 
kOnnen. 

Solche von einem Kran selbsttSLtig durchgefOhrte Umstapelvorg&nge 
lassen sich nicht mehr in herkSmmlicher Weise mit Hilfe von 
Llchtschranken steuern. Deshalb sind die Hub- und L£ngsbewegungen 
in ihrer Reihenfolge, ihrem zeitlichen Ablauf und ihren erfor- 
derlichen Abmessungen in einem Programm enthalten, das in der 
elektronischen Steuereinrichtung des Krans gespeichert 1st. 
Qleichzeitig kann auch der hydraulische Druck gespeichert sein, 
der beirt Brfassen einer Oder zweier Steinreihen zweckm&Bigerweise 
und ohne die St eine zu beschadigen auf die Antriebskolben der 
Qleitbacken wirkt. Alternativ dazu kann der Druck aber auch mit 
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Hilf e von Lichtschranken Oder Tastern gesteuert werden, welche 
festatellen ob die Greifbacken an einer, zwei Oder mehr Steln- 
reihen angrelfen. 
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